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Caro leitor, no contexto da nossa nova folha de cdlculo de redes prediais,
informamos que estd disponivel a versdo HC (grande capacidade), que
incrementa a capacidade de andlise de 82 para 230 trocos de tubagem
(correspondentes a 80 trocos colectivos/aqua fria, 75 individuais/agua fria
e 75 individuais/4gua quente), que certamente serdo suficientes para responder
a todas as situacdes. Como sempre, esta versao poderd ser obtida de forma
gratuita, mediante solicitacdo via e-mail (info@apta.pt), explicitando o nome
completo, morada e funcao. Chamamos a atencao para a necessidade da
caixa de correio a utilizar no pedido possuir grande capacidade, dado o
ficheiro em causa ter um tamanho de 14,5 MB.

Como tema em destaque da presente publicacao, € realizada uma andlise dos
cinco principais processos de ligacdo de tubagens em aco, a roscagem, a
soldadura, a ranhuragem, a junta répida (por compressao) e a unido flangeada.
Este estudo pretende definir de uma forma sintética as principais especificacoes
técnicas aplicdveis a cada processo de ligacao. Em concreto, resumir cada
processo numa folha A4, para tornar mais prdtica e objectiva a sua utilizacao
por parte dos Exmos. Profissionais.

Esta publicacdo foi escrita sem ades@o ao novo acordo ortogrdfico.

Publicada a 12 Edicao Luso-Brasileira do Vocabuldrio

Internacional de Metrologia (VIM)

A 12 edicao Luso-Brasileira do VIM é o resultado de um trabalho conjunto do
IPQ-Instituto Portugués da Qualidade e da INMETRO - Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia do Brasil, que teve como objetivo harmonizar
os termos e as designacdes do Portugués de Portugal e do Portugués do Brasil
apos o Acordo Ortografico de 1990. Esta 12 edicao pode ser obtida gratuitamente
a partir do sitio web do IPQ.

SESSOES TECNICAS “IN LOCO”

rE I-I-GCOHS

Instituto de Investigacao e Desenvolvimento
Tecnologico em Ciéncias da Construgao

1. A convite do Exmo. Sr. Prof. Dr. Silva Afonso, a APTA realizou a 5 de Junho
uma sessao técnica destinada aos formandos do curso de Seguranca Contra
Risco de Incéndio em Edificios, para Projectistas da 12 e 22 Categoria de Risco.
Esta accdo decorreu nas instalacdes do ITeCons - Instituto de Investigacdo e
Desenvolvimento Tecnolégico em Ciéncias da Construcdo e teve a seguinte
estrutura:

Tema: Sistema de Canalizacao em Aco para Redes de Incéndios.

Programa:

- Novo enquadramento regulamentar (Decreto-Lei n.° 220/2008 e Portaria
n.° 1532,/2008).

- Tipos de redes de seguranca contra incéndios e seu enquadramento a luz
da nova requlamentacdo:
- Colunas secas.

1 email Emmao (previsao) [l AT

Ano 14 - SETEMBRO /2012 - Quadrimestral - Distribuicao Gratuita

Assim, neste nimero sao resumidas as principais especificacoes aplicaveis aos
acessorios roscados, acessorios para soldar e acessérios ranhurados. Na préxima
APTitude serdo analisadas as juntas rapidas, as flanges e outros componentes.
Informamos que a norma europeia EN 10255, aplicavel aos tubos de aco para
canalizacdes, encontra-se em fase final de revisao. As principais novidades serao
a extensao da gama dimensional, passando a contemplar as dimensdes DN
200, DN 250 e DN 300, para as séries média e pesada e a inclusao da ligacdo
ranhurada como alternativa as ligacdes roscadas, soldadas ou por compressao.
0 projecto final de revisao sera submetido a voto formal em inicios de 2013,
prevendo-se a respectiva publicacdo em meados do mesmo ano. Em relacdo
a ligacao ranhurada, ndo podemos deixar de salientar que as empresas nossas
Associadas FERPINTA SA e Porfite, Lda., numa postura pré-activa ja disponibilizam,
respectivamente, tubos e acessérios ranhurados desde 2006.

0 signatdrio na qualidade de director executivo da A.P.T.A. reitera a sua total
disponibilidade e aproveita esta oportunidade para em nome das empresas
fundadoras e em seu proprio enviar os melhores cumprimentos, com votos
de proficuos negécios.
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Processos de ligacao

de tubagens de aco.

- Redes de incéndio armadas.
- Colunas humidas.
- Sistemas de extincao automatica.

+ Normalizacao Europeia aplicavel.

- Especificacdes gerais aplicaveis aos componentes de uma rede de incéndio.

- Tubo de aco para utilizacdo em redes de seguranca contra incéndios: Requisitos
Regulamentares, Normalizacao e Especificacdes.

+ Acessorios roscados em fundicdo maledvel para utilizacdo em redes de
seguranca contra incéndios: Requisitos Requlamentares, Normalizacdo e
Especificacoes.

- 0 sistema ranhurado.

- Folha de cdlculo “Excel” da APTA de dimensionamento de redes de
seguranca contra incéndios dos tipos: rede de incéndio armada,
rede/coluna himida e rede/coluna seca.

- Novos critérios de dimensionamento aplicaveis, em conformidade com
a nova regulamentacdo.

- Apresentacdo, estrutura e funcionamento da folha de cdlculo.

- Exemplo de dimensionamento de uma rede de incéndio armada com
bocas tipo carretel.

+ Folha de cdlculo “Excel” da APTA de dimensionamento de redes de
seguranca contra incéndios do tipo extincao automatica - rede de
sprinklers himida.

- Novos critérios de dimensionamento aplicaveis, em conformidade com
a nova regulamentacdo.

- Apresentacdo, estrutura e funcionamento da folha de cdlculo.

- Exemplo de dimensionamento de uma rede de incéndio com sprinklers.

- Debate.
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2. A convite de um grupo de Arquitectos e Engenheiros que frequentou um
curso de Projectistas de Seguranca Contra Risco de Incéndio em Edificios
organizado pelo L.N.E.C., a APTA realizou a 6 de Junho, nas instalacoes da
empresa Classe A+, localizada no Tecnopolo do Vale do Tejo em Abrantes,
uma sessao técnica com a seguinte estrutura:

Tema: Sistema de canalizacdo em aco para redes de incéndios.

Programa:

- Novo enquadramento regulamentar (Decreto-Lei n.° 220/2008 e Portaria
n.° 1532,/2008).

- Tipos de redes de seguranca contra incéndios e seu enquadramento a luz
da nova regulamentacdo:

- Colunas secas.

- Redes de incéndio armadas.

- Colunas humidas.

- Sistemas de extincdo automatica.

+ Normalizacao Europeia aplicavel.

- Especificacoes gerais aplicaveis aos componentes de uma rede de incéndio.

+ Tubo de aco para utilizacdo em redes de seguranca contra incéndios: requisitos
regulamentares, normalizacdo e especificacoes.

+ Acessorios roscados em fundicdo maledvel para utilizacdo em redes de
seguranca contra incéndios: requisitos requlamentares, normalizacdo e
especificacoes.

+ 0 sistema ranhurado.

+ Folha de cdlculo “Excel” da APTA de dimensionamento de redes de
seguranca contra incéndios dos tipos: rede de incéndio armada,
rede/coluna humida e rede/coluna seca:

- Novos critérios de dimensionamento aplicdveis, em conformidade com a
nova regulamentacdo.

- Apresentacdo, estrutura e funcionamento da folha de célculo.

- Exemplo de dimensionamento de uma rede de incéndio armada com
bocas tipo carretel.

« Folha de célculo “Excel” da APTA de dimensionamento de redes de seguranca
contra incéndios do tipo extincao automatica - rede de sprinklers himida:
- Novos critérios de dimensionamento aplicdveis, em conformidade com a

nova regulamentacdo.
- Apresentacdo, estrutura e funcionamento da folha de célculo.
- Exemplo de dimensionamento de uma rede de incéndio com sprinklers.

- Debate.

Salientamos e agradecemos esta iniciativa conjunta dos Srs. Arquitectos e

Engenheiros, pelo desafio enderecado a APTA e em particular agradecemos

ao Sr. Eng.° Paulo Andrade pelo planeamento do evento e ao Sr. Eng.° Filipe

Rodrigues pela disponibilizacdo e organizacdo do espaco.

tagus

3. A convite do Exmo. Sr. Eng.° Jodo Oliveira, Director Técnico da Tagusgas,
por intermédio do Sr. Ricardo Bastos, a APTA realizou a 29 de Junho, nas
instalacdes da concessiondria em Santarém, uma sessao técnica com a sequinte
estrutura:

Tema: Instalacoes de gds para edificios sustentadas em tubagens de aco.



Programa:
- Enquadramento regulamentar (Portaria n.° 361/98 actualizada pela Portaria
n.° 690/2001).
- Normalizacdo Europeia e Hierarquia de utilizacdo de normas.
« Classes de ligacdo em tubagens de aco e seu enquadramento requlamentar
e normativo.
- Tipos de ligacoes de tubagens de aco:
- Ligacdes Roscadas:
- Sistemas de roscas com estanquidade no filete e suas caracteristicas;
- Requisitos Regulamentares e Normalizacao;
- A ligacdo roscada europeia EN 10226;
- Funcionamento e designacao;
- Materiais de vedacdo para aplicacdo gas;
- Exemplos.
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- Ligacbes Mecanicas.
- Ligacdes Soldadas.
- Tubo de aco para utilizacdo em instalacdes de gas para edificios: Requisitos
Regulamentares, Normalizacdo e Especificacoes.
+ Acessorios roscados em fundicdo maledvel para utilizacdo em instalacdes de
gds para edificios: Requisitos Regulamentares, Normalizacao e Especificacoes.
« Procedimento de dimensionamento de uma instalacdo de gas para edificios:
- Dimensionamento em média pressao.
- Dimensionamento em baixa pressao.
« Folha de cdlculo APTA para o dimensionamento de instalacdes de gds:
apresentacao.
+ Exemplo de dimensionamento.
- Conclusoes.
- Debate

INSTITUTO DO EMPREGO
' E FORMACAO PROFISSIONAL

A A convite do Exmo. Sr. Rui Maganinho, do Centro de Formacdo Profissional de
Rio Medo, a APTA realizou a 23 de Maio, uma sessao técnica com a sequinte estrutura:
Tema: Sistema de canalizacao constituido por tubos de aco e acessorios
em fundicao maledvel roscados - uma solucao multi-aplicacoes.

Programa:
+ Redes de dguas: enquadramento regulamentar (Decreto-Regulamentar n.°
23/95).

+ Normalizacdo Europeia aplicavel.

+ Tubo de aco:
- Matéria prima: caracteristicas do aco.
- Tecnologia de base, gamas, dimensodes, comprimentos e tipos de extremidades.
- Normalizacao de referéncia (matéria prima e produto).

- Revestimento de proteccdo por galvanizacdo a quente: normalizacdo de referéncia.
+ Acessorio roscado:

- Matéria prima: caracteristicas do ferro fundido maledvel.

- Tecnologia de base, gamas e dimensoes.

- Revestimento de proteccdo por galvanizacdo a quente: normalizacdo de referéncia.
- Principais tipos de unides:

- Ligacdo roscada; normalizacdo de referéncia.

- Materiais auxiliares de estanquidade para roscas: normalizacdo de
referéncia.

- Ligacdo por compressao; normalizacdo de referéncia.
- Ligacdo ranhurada: normalizacdo de referéncia.
- A obrigatoriedade da certificacdo da qualidade deste tipo de produtos em Portugal:
- Principais requisitos da certificacdo.
- Tubos (mostra e andlise do certificado).
- Acessérios (mostra e analise do certificado).
+ Campo de aplicacdo do sistema:
- Optica técnica (pressao e temperatura).
- Por tipos de redes da canalizacdo.



tema em destaque

Processos de ligacdo de tubagens em aco

Introducao Em todas as instalacoes de tubagens destacam-se quatro utilizacdes das

0s diversos processos utilizados para a ligacdo de tubos de aco de uma ligacoes, a saber:

instalacdo, destinam-se ndo apenas a unir os diversos trocos tubo entre si, u1. Ligacoes correntes de emenda entre dois tubos;

dado que os tubos de aco sdo fornecidos com um comprimento normalizado u2. Ligacdes entre um tubo e um acessério de tubagem ou entre dois

(por ex. 6 metros), mas também a unir esses tubos aos acessérios, vélvulas, acessorios, visando a realizacao de mudancas de direccao, derivacoes,

equipamentos (depdsitos, bombas, caldeiras, etc.) e outros dispositivos. cruzamentos, reducoes do diametro (através de curvas, joelhos, tés,

cruzetas, reducoes, etc.);

0s principais processos de ligacao de tubos em aco sao os seguintes: u3. Ligacoes da tubagem a componentes desmontdveis incorporados ao
1. Ligacdes roscadas; longo da mesma, tais como: valvulas, contadores, purgadores, etc.;
2. Ligacdes soldadas; u4. Ligacdes da tubagem a componentes desmontaveis incorporados nos
3. Ligacdes ranhuradas; extremos da mesma, a montante ou a jusante, consistindo na uniao
4. Ligacoes por compressao; a um equipamento, mdquina ou dispositivo, como por exemplo:
5. Ligacoes flangeadas. deposito, bomba, compressor, caldeira, torneira, etc.

Estas quatro utilizacoes descritas podem, em termos de funcao, ser agrupadas

0s principais factores de seleccao entre os cinco processos de ligacao anteriores em dois tipos:

numa determinda instalacdo tém a seguinte traducdo: - Ligacdes permanentes, que compreendem as utilizacdes u1 e u2;
a. Tipo de fluido; - Ligacdes desmontdveis e remontdveis, extensiveis as utilizacoes u3 e u4.
b. Pressao e temperatura de servico; Toda a anterior reflexao realca o fundamental papel dos acessérios de tubagem,
¢. Dimensao da tubagem; que sendo desenhados com o objectivo de incorporar todas as necessidades
d. Espessura do tubo de aco; e especificidades anteriormente descritas, resultam numa diversidade de
e. Existéncia de revestimento interno dos tubos; solucdes resumida na Figura 1.
f. Necessidade de desmontagem; Em sequida sao resumidas as principais especificacdes aplicdveis aos acessorios
g. Localizacdo da(s) ligacao(des); roscados, acessorios para soldar e acessoérios ranhurados. Na préxima APTitude
h. Custo. serao analisadas as juntas rapidas, as flanges e outros componentes.

Figura 1 Principais tipos de acessorios de ligacdo de tubagens em aco:

Funcao da ligacao Tipo de acessério Exemplo de acessério Funcionamento
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Acessorios roscados

Munidos de roscas de ligacao
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. Acessorios roscados tipo juncao ‘

Na zona de juncao (desmontagem) sao munidos de
. N roscas de fixacdo NP EN 1SO 228-1, sem estanquidade
Ligacoes no filete, exteriores e interiores cilindricas (G).
desmontaveis Nas extremidades sao munidos de roscas de ligacdo NP
EN 10226-1, com estanquidade no filete, exteriores
conicas (R) e interiores cilindricas (Rp).

‘ Juntas rapidas

Munidos de roscas de fixacao NP EN 150 228-1, sem
estanquidade no filete, exteriores e interiores cilindricas
(@), para dimensoes até 2 1/2 (DN 65).

Nas dimensdes 3 (DN 80) e 4 (DN 100), o aperto & Junta répida dupla ref.? 770A
realizado através de flanges.

‘ Flanges ‘

Na zona de juncao (desmontagem) o aperto é
realizado através de parafusos NP EN 1SO 4014.

A ligacao ao tubo de aco é realizada mediante
soldadura por fusdo com metal de adicao ou rosca
de ligacdo NP EN 10226-1, dependendo do tipo de
flange utilizado. Flange com gola para montar e soldar

segmento de fixacdo ao tubo

tubo1  —

anilha de compressao
da junta de vedacao

junta de vedacao corpo base

cordoes de soldadura angular

frente de juncdo da

flange com ressalto extremidade do tubo

encaixada na flange
qola da flange

furos de montagem
dos parafusos



Acessorios roscados em ferro fundido maleavel - Funcionamento e caracteristicas

Funcionamento
0s acessorios roscados em ferro fundido maledvel para canalizacoes, con-
formes a NP EN 10242, sdo munidos de ligacoes roscadas NP EN 10226-1 (ou
equivalente 1S0 7-1), consistindo numa rosca exterior conica (R) unida a uma
rosca interior cilindrica (Rp). As ligacdes roscadas NP EN 10226-1 sao aplicdveis
nas situacdes onde a estanquidade a pressao é efectuada directamente na
rosca. Este tipo de ligacdo destina-se a configurar uma unido permanente,
realizada uma vez, sendo que a operacdo de desmontagem somente se pode
realizar por inutilizacao da mesma, ndo garantindo a sua qualidade de ligacao
estanque numa posterior remontagem, a menos que seja novamente realizada
como se de uma primeira execucdo se tratasse.
A montagem da ligacdo roscada processa-se em duas fases (ver Figura 2):
1. Aperto manual (comprimento “a” indicado no Quadro 1): sendo o
comprimento de rosca necessdrio para, manualmente, colocar em contacto
pleno a rosca exterior cénica com o primeiro fio da rosca interior cilindrica.
2. Aperto com ferramenta (comprimento “b” indicado no Quadro 1):
correspondendo a zona da rosca onde se produz uma forte pressao de con-
tacto metal-metal, entre os flancos da rosca exterior conica e da rosca in-
terior cilindrica, utilizando-se a ferramenta e o bindrio de aperto adequados.
Originando a estanquidade da ligacdo.

Figura 2 Funcionamento da ligacdo roscada:

Rosca interior cilindrica Rp Rosca exterior cénica R

Curva longa NP EN 10242 0,5P
Dimensdo 1 (Ref°2 / G1)

material auxiliar de estanquidade (ex. fita teflon, pastas de vedagao, etc.)
/. T —
| Fase 0

FERPINTATUBOW 1 NZ EN 10255 EN fo240 L - <010€ac30 o0
material de
——— i

Ha 4 estanquidade
\ ‘ 3 Tubo de ago NP EN 10255 Dimensdo 1
lno de contoloRp plan decontlo R a- comprimento de controlo

osta interior cilindrica Rp Rosca exterior cdnica R d=D - diametro de controlo
aperlo manual (bindrio)

m««— :

V. Fasel
Aperto manual
3 - comprimento de controlo (aperto manual)

p\ano de controlo Rp = plano de controlo R
Ros:a\ interior cmndnca Rp\ Rosca exterior conica R
aperto com ferramenta (bindrio)

Fase 2

Aperto com

ferramenta

3 - comprimento de controlo (3perto manual)

b - comprimento de montagem (aperto com ferramenta)
X - comprimento de introducao (x = a + b)

Tubo de aco NP EN 10255 Dimensdo 1

! p\ano de controlo Rp
plano de controlo R
X

4 FERPINTATUBOW 1 MZ EN 10255 EN 10240

Especificacoes técnicas

u "

0 comprimento de introducdo da rosca exterior cénica “x” (indicado no Quadro

1) é a soma dos comprimentos “a” e “b“. O material de estanquidade a ser

utilizado na montagem de roscas (teflon por ex.), destina-se unicamente a

compensar as diferencas inevitdveis na fabricacdo do perfil tedrico da rosca

e a rugosidade das superficies de contacto. De um ponto de vista mecanico,

0s eventuais esforcos de traccao, compressao ou flexao, sdo absorvidos pelo

forte contacto metal-metal referido.

0s acessodrios roscados tipos juncdo e joelho juncao constituem uma excepcao

ao referido, dado terem sido especificamente concebidos para possibilitar uma

unido facilmente desmontével e remontavel, implicando o recurso a dois tipos
de roscas localizadas do seguinte modo:

- As zonas de unido a tubagem situadas nas extremidades, sdo munidas de
roscas de ligacdo com estanquidade no filete, conformes NP EN 10226-1.
Sendo as roscas exteriores conicas (R) e as roscas interiores cilindricas (Rp).

- A zona de juncdo, situada a meio do acessorio e com a funcdo de ser
facilmente desmontavel e remontavel, € munida de roscas de fixacdo sem
estanquidade no filete, conformes a NP EN ISO 228-1, onde ambas as roscas
(exterior e interior) tém forma cilindrica (G).

Quadro 1 Ligacdo roscada - Cotas de montagem:

Diametros no plano de controlo [ Comprimento de aperto manualf Comprimento de | Comprimento
das roscas interior / exterior (rosca exterior) aperto com | de introducao

Médm ferramenta

x=a+bh

da rosca

3/8 | 1,337 16,662 15806 | 14,950/ 6,4 +13 |1 37 | 23/4 101
1/2 | 1,814 20,955 19,793 18,631 82 18 1 50| 23/4 132
3/4 | 1,814 26,441 25279 | 24,117 9,5 +18 |1 50 | 23/4 | 145
1 2,309 33,249 31,770 30291 10,4 23 1 64 | 23/4 1638
11/4 | 2,309 41,910 40,431| 38952 12,7 +23 1 64 | 23/4 191
11/2 | 2,309 47,803 46,324| 44,845 12,7 +23 1 64 | 23/4 191
2 2,309 59,614 58135 56,656 159 +23 1 75| 31/8 234
21/2 | 2,309 75,184 73,705 72,226 17,5 |+3,5 11/2 | 92 | 4 26,7
3 2,309 87,884 86,405 84,926 20,6 +35 11/2| 92 | 4 29,8
4 2,309| 113,030 111,551 | 110,072| 25,4 (+35 11/2 | 104 41/2 | 358
5 2,309 138,430 136,951 135,472 28,6 +3,5 11/2 | 11,5 | 5 40,1
6 2,309 163,830 162,351 | 160,872 | 28,6 '+3,5 11/2 | 115 |5 40,1

Figura 3 Pressao servico
Campo 25 bar 333
de apllcag'a(') 20 bar I Conducdo de Liuidos
dos acessorios (pressao maxima = 25 bar)
NP EN 10242: I Conducdo de Ar e Gases nao Combustiveis
10 bar (pressao maxima = 10 bar)
Conducdo de Gases Combustiveis
5 bar (presséo maxima = 5 bar)

300 °C Temp (°C)

20 "( 120 °C

Gama nao exaustiva

Acessorios roscados

- fabricados em conformidade com NP EN 10242 - Simbolo de Projecto A.

Joelho 90: 1/8" 3 6"

Joelho 45:3/8" 33" Joelho M/F 90:1/8" 3 4"

Material dos acessérios

- ferro fundido maledvel de coracao branco conforme NP EN 1562, da
classe EN-GJMW-400-5: Rm=400 MPa ; Rpp,2=220 MPa ; A=50%.

Roscas de ligacao

- aplicaveis a toda a gama de acessérios e conformes NP EN 10226-1 ou
equivalente I1SO 7-1 (roscas com estanquidade no filete).

°

o

T6130:1/8"a 6"

Unido 270:1/8" 3 6" Juncao 340: 1/8" a 4"

Roscas de fixacdo

- apenas aplicdveis nas juncoes (Ref.? 330, 331, 340, 341, 95 a 98), nas
porcas sextavadas intermédias de desmontagem e remontagem, sendo
conformes NP EN 1SO 228-1 (roscas sem estanquidade no filete).

=
»

Té reducao 130R Unido redugao 240: Joelho Juncdo 96: 1/4" 3 4"

Acabamento
NP EN 10242.

- preto (sem revestimento) ou galvanizado por imersao a quente conforme

3/8"1/4"x3/8" a5 xd"xs”  1/4"x1/8" a 4"3"

Pressao maxima de servico - ver Figura 3.

Temperatura méx. de servico - ver Figura 3.

RN

¥

Tipos de fluidos aplicaveis

- multiplos fluidos (liquidos e gases) nos limites indicados na Figura 3.

(ruzeta 180: 1/4" 3 4" Casquilho 280: 1/8" a 6" Té curvo 131:1/2" 3 4"

Restricoes

- é imperativo salvaguardar espessuras minimas da parede do tudo de aco
para a execucao da rosca exterior cénica. Recomenda-se como valores
minimos os correspondentes a série média da NP EN 10255.

®

LR

Compatibilidade com tubos - tubos de aco conformes EN 102551), EN 10217-1, EN 10208-1, efc.

Porca batente 310: 1/4" 33"

Pontos fortes

- Grande resisténcia mecanica intrinseca a ligacdo roscada, evitando suportes e fixacdes adicionais.
- Especialmente vocacionada para instalacdes a vista dada a sua elevada resisténcia.
- Alternativa mais competitiva, em termos de ligacdes permanentes, a ligacdo soldada, para os limites

de pressao e temperatura aplicaveis.

Certificacoes

CERTIF" (Associacao para a Certificacao): certificado de conformidade com a norma

NP EN 10242 (simbolo de projecto “A”) e licenca para uso da marca “produto certificado”.
DVGW: certificado de conformidade DIN EN 10242 (simbolo de projecto “A”) para redes de dgua e gas.
FM (Factory Mutual Research Corp.): conformes FM 1920 para instalacoes de seguranca contra incéndios.

Curva curta 2A:3/8"a 4" Tampdo 300: 1/8" a 4"

Curva longa 2: 1/4" a 4"

[

Nota: Para mais detalhes sobre a gama completa, solicitar
manual APTA ou catdlogo do fabricante.

Para mais detalhes técnicos sobre ligacoes roscadas,
consultar APTitudes n.° 38 e 39.

)

(

Distribuidor 221:3/8" 3 2" Flange 321:1/2" 3 4"

&
(8

n 0s acessorios NP EN 10242, tal como os tubos NP EN 10255, estdo sujeitos a certificacao obrigatoria, por via do Decreto-Lei n.° 390/89 de 9 de Nov., confirmado pela Portaria n.° 193,/2005 de 17 de Fev.



Acessorios para soldar - Funcionamento e caracteristicas

Funcionamento
0 processo de ligacao por soldadura consiste numa unido permanente das
extremidades a unir, realizada por fusdo e com recurso a metal de adicao,
em conformidade com a EN 288-1. Neste contexto é relevante salientar que
o mercado consome dois tipos de acessérios para soldar topo a topo, 0s
europeus (conformes a EN 10253-1) e os americanos (conformes a ASME
B16.9), sendo estes ultimos utilizados pela industria petrolifera e actividades
relacionadas, fortemente influenciadas pelos cddigos e normalizacao americana.
Em relacdo as curvas (45° e 90°) e curvas de retorno (180°), a norma EN
10253-1 estabelece trés tipos de curvas em funcao do raio de curvatura R,
com destaque para os dois seguintes (ver exemplos na Figura 4):

- tipo 3D : R=1,5D

- tipo 5D : R=2,5D .
Segundo a mesma norma, todos os acessérios para soldar com espessura da
parede igual ou superior a 3 mm, excepto os tampdes, devem ser fornecidos
com as extremidades chanfradas com um angulo transversal de 30° (0/+5°)
e uma face de 1,6 mm = 0,8 mm (ver detalhe X da Figura 4). No caso dos
tampdes, os requisito anterior é aplicavel para um diametro exterior D igual
ou superior a 159 mm.

Figura 4 Acessorio para soldar, modelo curva 90, tipos 3D e 5D:

Curva 90 30
EN102531
Dimensdo 3”4+~

// %.\(J/ - e e e

[ I < —
% Antes da 3
T =]
*E;D soldadura ElE
; ~ A\
| Al

cordao de soldadura e
—_—

Apos a
=1,5D soldadura M M

Dimenso 3" /2" &
)

,
,

D - didametro exterior
T - espessura da parede
R - raio de curvatura

wvososp A |
:D334 EN 102531 //’*g //x/; Q

22,50

S
N4
4

Especificacdes técnicas

A espessura da parede dos acessorios para soldar conformes a norma europeia
EN 10253-1, definida em funcdo do respectivo diametro exterior, apresenta
uma assinaldvel convergéncia com as espessuras da parede dos tubos de aco
conformes EN 10217-1 ou EN 10255 do tipo ligeiro 2 (ver Quadro 2).

Por sua vez, as normas americanas estabelecem dois tipos de curvas 45 e 90,
também em funcdo do respectivo raio de curvatura, as de raio curto (SR) e
as de raio longo (LR). Adicionalmente mas em termos de espessura da parede
T, estao previstas duas séries de acessorios para soldar, a série normal (STD)
e a série extra pesada (XS). A seleccdo da espessura a utilizar estd relacionada
com a capacidade de resisténcia a pressao requerida, sendo normalmente
determinada pelo projectista com base nos requlamentos de projecto aplicaveis
(Directiva Equipamentos sob Pressao, C6digo ASME B31, etc.).

Quadro 2 Relacdes diametroxespessura dos acessorios para soldar EN 10253-1
versus tubos de aco EN 10255 e EN 10217-1 até a dimensdo DN 300:

Dimensao] Diametrof Nominal Espessuras da parede (T) mm
nominal | exterior | Pipe Size
(D) mm

(DN) D) m! (NPS) 2,0 23 26 29 3,2 36 40 45 5,0 56 6,0 6,3 7,1
DN 15 213 12 @O @O -
N2 29 | 34 O@@O :\;ﬁaﬁro;g;gagpo .
DN 25 2:; 1 8 8 8 8 % ® EN 102531
N2 a4 11/ O00O®O Tbosdeato - oyl
445 O O o O O O O EN 102171 ) wﬁ
L felefelclCle o s i)
570 o
owso 603 2 O0O0@O®@OO
wes 1 2 OO0Q®®O0
DN 80 88,9 3 OO@O@OO
DNSO 1016 OO00000O
s s [l 0OOSQ®O0
133,0 0000000
DN 125 139,7 5 OOOOO@O
159,0 0000000 O
DN150 1683 = 6 O000000O O
193,7 0]0]10]0)0)0) JO)
DN200 2191 | 8 00O 0Oe
2445 00O 0@
DN 250 273,0 10 O O O .
DN 300 323,9 12 O O O .

Gama EN 10253-1

Acessorios para soldar - gama EN: fabricados em conformidade com EN 10253-1.

Curva 453D:1/2" a 10"
Curva 45 50:1/2" a 4"

Curva 90 30D:1/2" a 24"
Curva 90 50:1/2" a 12"

- gama ASME: fabricados em conformidade com ASTM A 234 e ASME B16.9.

Material dos acessdrios - gama EN: aco conforme EN 10253-1, classe 5235: Ryy=360 MPa ; Rpg 2=235 MPa ; A=25%.

- gama ASME: aco conforme ASTM A 234, classe WPB: Ryy=415 MPa ; Ry 2=240 MPa ; A=25%.

Tipos de curvas e séries - gama EN: curvas 45, 90 e 180 dos tipos 3D e 5D.

- gama ASME: curvas 45 do tipo LR (raio longo) e 90 dos tipos SR (raio curto) e LR (aio longo).

Curva 1803D:1/2"a 6" Te:1/2"a 16" Tampao: 3/4" 3 16"

totalidade da gama na série STD (normal) e curvas 90 LR, Tés, Tampdes
e Reducdes concéntricas na série XS (extra pesada).

Curva 180 5D: 1/2" a 4"

Ligacao soldada

- soldadura topo a topo por fusdo e metal de adicdo, conforme as EN 287-1 e EN
288-1; a soldabilidade dos acessdrios ndo depende unicamente da qualidade do
aco mas também das condicdes de preparacao e realizacdo da soldadura.

U

Reducao concéntrica
3/4x1/2" a 16x14"

Acabamento - preto (sem revestimento).

Pressao e temperaturas - de acordo com as normas de produto referidas, as pressoes e temperaturas de
servico sao da responsabilidade do utilizador de acordo com os coeficientes de
seguranca especificados no codigo ou regulamento aplicdvel a instalacao a realizar.

maximas de servico

L

Gama ASME B16.9  (yrya 90 R - série 510: 11/2" 3 12"

Restricoes

- é imperativo salvaguardar que a espessura da parede do tudo de aco seja da
mesma ordem de grandeza da espessura do acessorio.

Curva 45 LR - série STD: Curva 90 LR - série STD: 1/2" 3 24"
1/2"a12" Curva 90 LR - série XS: 1/2" 3 8"

Compatibilidade com tubos - tubos de aco conformes EN 10217-1, EN 10208-1, EN 10255 - Tipo Ligeiro 2, etc.

Pontos fortes

- Grande resisténcia mecanica da ligacdo soldada, de nivel equivalente a resisténcia do tubo.
- Possibilidade de aplicacdo em instalacoes com elevadas pressoes e temperaturas de servico.

- Excelentes garantias de estanquidade.
- Baixa ou nenhuma necessidade de manutencao.

Certificacoes

0s acessorios para soldar conformes EN 10253-1, devem ser fornecidos com um documento de inspeccao
tipo 2.2, de acordo com a EN 10204, indicando a referéncia de aprovacdo do sistema de qualidade.

Tampao - série STD: 1/2" 3 20"
Tampdo - série XS: 1/2" 3 8"

Reducdo concéntrica - série STD: 3/4"x1/2" a 16"x14"  Reducdo excéntrica - série STD:
Reducdo concéntrica - série XS: 3/4"x1/2" 3 6"x5" 3/4"x1/2" 3 16"x14"

Té - série STD: 1/2" 3 20"
Té - série X5: 1/2" a3 8"

0s acessorios para soldar conformes ASME B16.9 podem, a pedido do cliente, ser fornecidos com um documento

de inspeccdo de acordo com a EN 10204.



Unides e Acessorios ranhurados - Funcionamento e caracteristicas

Funcionamento

0 processo de ligacdo por ranhuragem consiste numa unido mecanica por
encaixe simultdneo em duas ranhuras, previamente realizadas nas extremidades
3 unir. Este encaixe ¢ antecedido pela montagem de uma junta de estanquidade
com geometria especifica (cuja capacidade de vedacdo € incrementada através
da aplicacao da pressao de servico), sendo finalizado através do aperto das
duas meias pecas mediante dois parafusos de fixacdo (ver Figura 5).

Esta solucdo tem uma intensa utilizacdo em redes de seqguranca contra
incéndios, de forma articulada com as ligacdes roscadas. Dada a sua grande
flexibilidade e rapidez de instalacao, comeca a ser fortemente utilizada noutros
tipos de redes de dqguas, incluindo as destinadas ao consumo humano.

Figura 5 Funcionamento da ligacdo por ranhuragem:

Ranhura 1 Ranhura 1 Ranhura 2
previamente Junta de estanquidade previamente previamente
realizada em EPDM classe realizada realizada

Especificacdes técnicas

Encaixe 1

As ligacdes de emenda entre dois tubos, com extremidades previamente
ranhuradas, sao realizadas com recurso a Unides Flexiveis (ref.? FN ou FR)
ou Rigidas (ref.? RN ou RS), conforme necessario.

A realizacdo de mudancas de direccao, derivacdes, cruzamentos, reducoes sao
realizadas através de Acessérios Ranhurados: joelhos 90 ou 45 (ref.? 90 ou
120), tés iguais ou de reducao (ref.2 130 ou 130R), reducdo concéntrica (ref.?
240). Também existem acessorios especificos para derivacdes roscadas ou
ranhuradas (ref.? DS1 ou DS2). Por sua vez, as ligacoes da tubagem a outros
componentes (bombas, valvulas, carretéis, etc.) sao efectuadas com recurso
a tampaoes roscados ou flanges adaptadoras (ref.? 315 ou 321).

Corpo superior
Encaixe 2

Porca de fixacdo
«0rCa CE 11Xacdo

L

\\\\&\\\\ s Corpo superior
Junta de estanquidade

T\ Copo nfeir

\M Parafuso de fixacao

Unides (corpos) e Acessorios - fabricados em ferro fundido dictil conforme ASTM A-536, classe 65-45-12: Rm=448 MPa ; Rpg,2=310 MPa ; A=12%.
Junta de estanquidade - polimero EPDM de geometria normalizada, conforme ASTM D-2000, classe E com cddigo de cor verde.
Parafusos de fixacao - com gola oval de fixacao, em aco carbono-Rm=758 MPa, conforme ASTM A183, tratados termicamente e electrozincados.
Porcas de fixacao - hexagonais, em aco carbono-Ry=758 MPa, conformes ASTM A183 e electrozincadas.
Acabamento (unides e acessérios) - pintura vermelha antioxidante (cédigo RAL 3000), isenta de chumbo de vermelho.
- opcao: galvanizados por imersdo a quente conforme 15O 1460 e ASTM A153.
Pressao maxima de servico - unides dos tipos RN e FN: 34,5 bar ; unides dos tipos FR, RS, DS1, DS2 e DA1: 20,7 bar.
- acessorios dos tipos 90, 120, 130, 130R, 240, 300, 315: 34,5 bar ; acessorios dos tipos 905 e 130S: 20,7 bar ; flanges 321: 16,0 bar.

Temperatura méx. de servico - entre -34 °C e 110 °C.

Tipos de fluidos aplicdveis

- 3qua, ar isento de 6leos e uma vasta gama de produtos quimicos (acidos fracos, solucdes alcalinas, etc.).

Restricoes

- ndo aplicdvel a produtos derivados do petréleo (6leos, gasolinas, etc.), nem a gases.

Compatibilidade com tubos - tubos de aco conformes EN 10255 ou EN 10217-1.

335[ W

Pontos fortes

- Grande facilidade de montagem e desmontagem.

- Especialmente pratico na unido de tubagens de grandes dimensdes.

- Utilizacdes em tubagens de aco de diversas espessuras.

- Possibilidade de escolha de unides flexiveis ou rigidas conforme necessario.
- Capacidade de reducao de vibracdes e ruidos.

Dimensdes das ranhuras realizadas por conformacao
Ver Figura 6 e Quadro 3 em conformidade com 1SO 6182-12.

A B

Figura 6 Cotas relevantes:

Detalhe X

1<

Canto da| Alarga-

ranhura3)

DN R D A B C P 3 F T
R R e R R R
DN 25 1

Certificacoes

FM (Factory Mutual Research Corp.): aprovados para instalacoes de seguranca
contra incéndios de acordo com as normas de aprovacdo FM 1920.

UL (Underwriter’s Laboratories, Inc.): a gama estd listada para instalacoes
de seguranca contra incéndios de acordo com a norma de referéncia UL 213.
Vds (Vertrauen durch Sicherheit): aprovados para instalacdes de seguranca
contra incéndios de acordo com as normas VdS 2100-06 e VdS 2344.

Gama
Unigo rigida RN: DN 25 a DN 300
Unigo rigida standard RS: DN 65 a 250

Joelho 90: DN 25 3 DN 300
Joelho 90 standard: DN 50 a 200

i Joelho 45: DN 25 a DN 300
Unido flexivel FN

DN 253 DN 300

Té 130: DN 25 a DN 300
Té standard 130S: DN 50 a 200

bl

Té reducao 130R
DN 50x25 a DN 150x100

FF

Unigo flexivel reducgo FR
DN 50x40 a DN 100x80

O ©

Derivacao roscada DS1
DN 50x15 a DN 200x50

DN 32x15 a DN 65x25

33,7 +0,41/-0,68 15,88 7,14 30,23 | 0/-0,38 1,60 2,0 34,5 1,8 Reducdo concéntrica 240
DN 32 11/4 42,4 +0,50/-0,60 15,88 7,14 38,99 | 0/-0,38 1,60 2,0 45,0 1,8 DN 32x25 3 DN 200x150
DN 40 11/2 48,3 |+0,44/-0,52/ 15,88 7,14 45,09 | 0/-0,38 1,60 2,0 51,1 1,8 3
DN 50 2 60,3 0,61 15,88 8,74 57,15 | 0/-0,38 1,60 2,0 63,0 1,8 . 5
DN 65 21/2 76,1 +0,74 15,88 8,74 72,26 | 0/-0,46 1,98 2,0 78,7 2,3
DN 80 3 88,9 +0,76 15,88 8,74 84,94 | 0/-0,46 1,98 2,0 91,4 2,3 Derivacdo ranhurada DS2 Tamp&o 300: DN 25 a DN 300
DN 50x32 a DN 150x100 .
DN 100 = 4 114,3 |+1,14/-0,79 15,88 8,74 110,08 | 0/-0,51 2,11 2,0 116,8 2,3
DN125 | 5 139,7 | +1,40/-0,79) 15,88 874 13548 0/-0,51 2,11 2,0 142,2 2,9 o
DN 150 | 6 165,1 +1,60/-0,79 15,88 8,74 160,90 | 0/-0,56 2,16 2,0 167,8 2,9 3
Tampao roscado 315
DN200 | 8 219,1 | +1,60/-0,79| 19,05 11,91 214,40 | 0/-0,64| 2,34 1,5 223,5 2,9 : DN 65%50 3 DN 150%50
DN 250 | 10 273,0 |+1,60/-0,79 19,05 11,91 268,28 | 0/-0,69 2,39 1,5 277,4 3,6
DN300 12 3239 | +1.60/-0,79) 1905 1191 31829 0/-0.76 277 | 15 | 3282 40 Derivacio aparausada DAY o o

1) 0s cantos no fundo da ranhura devem ser arredondados. O raio aproximada deve ser r=2,5 mm para
D=26,9 a 48,3 mm, r=2,03 mm para D=60,3 a 165,1 mm e r=1,27 mm para D=219,1 mm e superiores.

2) pimensoes fornecidas unicamente para referéncia, o diametro da ranhura é determinado por C.

3) Distancia entre os pontos (1) e (2) conforme indicado no detalhe X da Figura 6. A dimensao E comeca
no ponto correspondente 3 primeira reducao do didmetro exterior do tubo (ponto 1) e termina no

fundo da ranhura (ponto 2). n.°23e24.

Nota: Para mais detalhes técnicos
sobre unioes e acessorios
ranhurados, consultar APTitudes

Flange 321: DN 25 3 300

o6




REGULAMENTACAO

F=
S

Direcgdo Geral
de Energla e Geologia

Por via da Portaria n.° 48/2012 de 27 de Fevereiro, foi publicada a seqguinte
lista de profissdes requlamentadas abrangidas no setor da energia:

3) Técnico responsdvel pela execucdo de instalacdes eléctricas de servico
particular;

b) Técnico responsavel pela exploracdo de instalacdes eléctricas de servico
particular;

¢) Técnico responsavel pelo projeto de instalacoes eléctricas de servico particular;

d) Técnico responsével pela manutencao de ascensores, monta-cargas, escadas
mecanicas e tapetes rolantes;

e) Instalador de instalacdes de gds e de redes e ramais de distribuicao de gas;

f) Instalador de aparelhos a gas;

g) Técnico de gds;

h) Soldador de acos, por fusao;

i) Soldador de polietileno;

j) Operador de brasagem forte ou de soldobrasagem;

k) Operador de prensagem;

[) Projetista de redes de gas;

m) Auditor energético e autor de planos de racionalizacdo no ambito do
Sistema de Gestao dos Consumos Intensivos de Energia (SGCIE);

n) Auditor energético e autor de planos de racionalizacdo no ambito dos
transportes;

0) Auditor de cogeracdo.

A autoridade nacional competente para o reconhecimento das qualificacoes
profissionais no ambito das profissoes requlamentadas previstas no artigo 2.°
¢ a Direcao Geral de Energia e Geologia.
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Uma iniciativa das empresas:

o

1”fﬂ FERPINTA
( e’y Inddstrias de Tubos de Aco

(@ de Fernando Pinho Teixeira, S.A.

Tel. 256 411 400 - Fax 256 412 277

Apart. 26 - Carregosa - Oliveira de Azeméis

3730-956 VALE DE CAMBRA

info@ferpinta.pt - www.ferpinta.pt

HL
) ‘
® a2 PORFITE Graflsm(}
O_r_” 59 Acess6rios para Canalizacoes, Lda. Impressdo:

Tel. 229 410 583 - Fax 229 410 644
Rua do Outeiro, 280 - Sector 3 - MOREIRA
4470-637 MOREIRA MAIA
vendas@porfite.pt - www.porfite.pt

Opcao pelo envio Unico da APTitude
em formato electrénico tipo “.pdf”

Ficha Técnica:

Propriedade: APTA
Associacdo de Produtores de Tubos e Acessorios

Coordenacao: Paulo Gomes (Eng®)
www.brandcreativestore.pt
Multiponto

Dep. Legal: 250159/06
5.800 Exemplares - SET/2012

SUPORTE NORMATIVO ~
DO SISTEMA DE CANALIZACAO:

Tubos de Aco

ng% NP EN 10255

- Tubos de aco soldados longitudinalmente e NP EN s
- Acessorios roscados em ferro fundido maleavel.

. Acessori
Com acabamentos preto ou galvanizado. cessorios

£ & fowe
o
JJPom'ce Proj. A

Verifica-se uma sustentacdo em normalizacdo técnica europeia a todos os
niveis, desde a matéria prima ao produto final, ou seja, trata-se de uma
solucdo exaustivamente especificada em termos de qualidade:

Tubo de aco Acessério roscado
soldado longitudinalmente | em ferro maledavel

da matéria prima: NP EN 10025 - 2 NP EN 1562
do produto: NP EN 10255
(substitui e anula as normas
DIN 2440 e BS 1387)
NP EN 10242

do revestimento
de proteccao por
galvanizacao a quente:

NP EN 10240
(substitui e anula as normas
DIN 2444 e BS 729)

do processo de uniao
por roscagem:

(com estanquidade
nos filetes da rosca)

NP EN 10226-1 (equivalente a I1SO 7-1)

dos materiais auxiliares
de estanquidade
para roscas:

NP EN 751 - Partes 1,2e 3

As normas contendo as adequadas especificacdes dos produtos
existem, utilize-as como ferramenta de trabalho!...

G
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@ associacao de produtores de tubos e acessorios

Tel. 229 444 532

Fax 229 444 531
Apartado 6066
4476-908 OUTEIRO MAIA
www.apta.pt
info@apta.pt

aptitude

Caro Leitor, para optar por esta modalidade de recepcdo, prescindindo do envio em formato papel via CTT,

basta que nos envie um e-mail para o endereco info@apta.pt, mencionando em Assunto/Titulo, o nome completo
e 0 seu n° de leitor (referéncia localizada em baixo e a direita na etiqueta de identificacao do leitor, que acompanha
o envio do formato papel via CTT) ou, em alternativa, mencionar no e-mail a sua identificacdo completa (nome

e morada).

Nome:
Funcao
Empresa: Actividade:
Morada: C6d. Postal:

Tel.: Fax: E-mail:

Sim, desejo receber gratuitamente
esta publicacdo periédica

Sim, desejo receber gratuitamente
a “Folha de Célculo Gas - APTA” (Formato Excel)

Sim, desejo receber gratuitamente a
“Folha de Calculo Redes de Incéndio - APTA” (Formato Excel)

Sim, desejo receber gratuitamente a
“Folha de Calculo Redes de Sprinklers - APTA” (Formato Excel)

Sim, desejo receber gratuitamente
a “Folha de Calculo Aguas - APTA” (Formato Excel)

Enviar por FAX ou CARTA para: APTA, Associacao de Produtores de Tubos e Acessérios - Apartado 6066 - 4476-908 OUTEIRO MAIA - Fax: 229 444 531



