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EXPANSAO E CONTRACAO TERMICAS
THERMAL EXPANSION AND CONTRACTION

INTRODUCAO

Devido as diferentes temperaturas existentes entre o interior e o exterior das tubagens,
produz-se umintercambio de energia e as tubagens e seus componentes metalicos podem
sofrer dilatagdes ou contragdes. Para compensar este fenémeno é necessario determinar
o comprimento de expansao ou contragao que ha que compensar num dado comprimento.
A Dilatagdo/Contracao Linear definida como a alteracdo de comprimento ( AL=
Lf-Lg), é proporcional @ mudanca de temperatura (AT = T¢ - Ty ) e a0 comprimento
inicial ( Lg ) da tubagem. O coeficiente de proporcionalidade, também designado por
coeficiente de dilatacao linear (especifico para cada material), denomina-se o.. Assim:

AL=L¢-Lg = oLy AT
Com:

AL - Incremento do comprimento da tubagem expresso em “mm”;

Lo - Comprimento inicial da tubagem expresso em “mm”;

L - Comprimento final da tubagem expresso em “mm”;

AT - Incremento de temperatura expresso em “°C";

a - Coeficiente de dilatagao linear expresso em “°C" .

Nota: a.paraoaco =12x106 (entre 0e100°C).

a.paraocobre =17x106 (entre 0e100°C).

EXEMPLO
Comprimento inicial da tubagem de ago = 6 m = 6.000 mm
Aumento da temperatura=30°C => AL =12x 106 x6.000x30 = 2,16 mm
Diminuicdo da temperatura=20°C => AL =12x 108 x6.000 x (-20) =-1,44 mm

L=6m

_AL=2,16 mm

INTRODUCTION

As a result of the different temperatures between the inside and outside of the
pipes, an exchange of energy occurs and the pipes and their metallic components
can experience expansion or contraction. To compensate for this phenomenon it is
necessary to determine the length of expansion or contraction in a given length.
The Linear Expansion/Contraction defined as the change in length (AL=L¢-L,) is
proportional to the temperature change (AT = T¢- Ty ) and to the inicial (L) length
of the tubing. The coefficient of proportionality, also known as the coefficient of
linear expansion (specific for each material), is named c. Thus:

AL=L¢-Ly=o.Ly AT
With:

AL - Increase in the length of the tubing expressed in “mm";

Lg - Initial length of the tubing expressed in “mm”;

Lf-Final length of the tubing expressedin “‘mm";

AT - Temperature increase expressed in “°C";

a - Coefficient of linear expansion expressed in en "°C™".

Note: « for steel = 12 x 10°6 ( between 0 and 100 °C ).

a for cooper = 17 x 10°6 ( between 0 and 100 °C).

EXAMPLE
Initial length of steel pipe = 6 m = 6.000 mm
Temperature increase = 30 °C => AL = 12x 106 x 6.000 x 30 = 2,16 mm
Decrease of temperature = 20°C = > AL = 12 x 107 6x6.000x (-20) = -1,44 mm

L=6m

AT=30°C
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ALTERAQGES DO COMPRIMENTO DOS TUBOS DE ACO DEVIDO As DIFERENCAS DE TEMPERATURA
CHANGES IN LENGHT OS STEEL PIPES DUE TO DIFFERENCES IN TEMPERATURE

DIFERENCA DE TEMPERATURA AT[Kou°C] - DIFFERENCE IN TEMPERATURE AT [K or °C ]

ALTERAGAO DO COMPRIMENTO AL [mm] - CHANGE IN LENGHT AL[mm |

1000 02 012 | 000 | 012 024 03 04 060 072 08 096 108 120
2000 048 024 | 000 | 024 048 072 096 120 144 168 192 216 240
3000 072 -036 | 000 | 036 072 108 14 180 206 = 252 288 32 360
4000 096 048 | 000 | 048 096 144 192 240 288 336 384 432 480
5000 120  -060 | 000 | 060 120 180 240 300 360 420 480 540 @ 600
—— (000 072 | 000 | 072 144 288 | 360 | 432 | 504 576 648 720
7000 168 | -08 | 000 | 084 168 252 336 420 504 588 672 756 840
8000 192 | 096 | 000 | 096 & 192 @ 288 384 480 576 672 768 864 960
9000 206 108 | 000 | 108 216 324 432 540 648 756 864 972 1080
10000 240 420 | 000 | 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 12,00
11000 264 | -132 | 000 | 132 264 396 528 660 792 924 1056 1188 1320
12000 288 | 144 | 000 | 144 288 432 576 720 864 1008 152 1296 1440
13000 312 156 | 000 | 156 312 468 624 780 936 1092 1248 1404 1560
14000 336 168 | 000 | 168 336 504 672 840 1008 176 1344 1512 16,80
15000 360 -180 | 000 | 180 360 540 720 900 1080 1260 1440 1620 18,00
16000 384 192 | 000 | 192 38 576 768 960 152 1344 1536 1728 1920
17000 408 204 | 000 | 204 408 612 816 1020 1224 1428 1632 1836 20,40
18000 430 | 216 | 000 | 216 @ 432 648 864 1080 1296 1512 1728 1944 | 2160
19000 456 228 | 000 | 228 @ 456 68 912 140 1368 1596 1824 2052 2280
20000 480 240 | 000 | 240 480 720 960 1200 1440 1680 1920 2160 24,00
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